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(Thí sinh ñöôïc tham khaûo moïi taøi lieäu mang theo )

Sinh vieân laøm caøng nhieàu caøng toát, ñieåm 10 daønh cho moät soá sinh vieân laøm ñuùng
nhieàu caâu hoûi. Trong caùc caâu chæ coù moät khaúng ñònh, thí sinh phaûi chöùng minh khaúng
ñònh cuûa mình. Trong caùc caâu hoûi coù tröôøng hôïp ñuùng coù tröôøng hôïp sai, thí sinh phaûi
cho caùc thí duï töông öùng vaø chöùng minh caùc khaúng ñònh trong caùc thí duï ñoù.
Giaûi caùc caâu sau :
1. Cho f vaø g laø hai aùnh xaï töø moät khoâng gian metric ñaày ñuû (E, δ) vaøo chính noù.

Giaû söû f ◦ g = g ◦ f , vaø f ◦ g laø moät aùnh xaï co trong (E, δ). Hoûi f coù ñieåm baát ñoäng trong
E hay khoâng?
2. Cho D laø moät taäp môû chöùa 0 trong moät khoâng gian Banach E . Cho f laø moät

tröôøng vectô compaéc töø D vaøo E . Giaû söû 0 �∈ f(D). Hoûi coù hay khoâng moät (λ, x) trong
[0,∞) × ∂D sao cho f(x) = λx?
3. Cho D laø moät taäp môû chöùa 0 trong moät khoâng gian Banach E . Cho {fm} laø moät daõy

tröôøng vectô compaéc hoäi tuï ñeàu veà moät tröôøng vectô compaéc f treân D. Giaû söû 0 �∈ f(∂D).
Hoûi coù hay khoâng moät soá nguyeân N ñeå cho deg(fm, D, 0) xaùc ñònh vaø baèng deg(f, D, 0)

vôùi moïi m ≥ N ?
4. Cho E laø moät khoâng gian Hilbert vôùi tích voâ höôùng < ., . >. Ñaët f(x) = < x, x >

vôùi moïi x trong E . Hoûi f coù khaû vi Freùchet taïi moïi x trong E hay khoâng?
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