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BAI TAP2

Bai1:
P ,(x)={r=0,x€tA]  Xét A=B(0,1)
Nhian xét ring khi x=0 taco P,(0)=0=]|0]|
Vo1 x#0 , ta co:
PA(x):inf{t>O|xetA}:inf{t>0|§€A}:inf{t>0|||ti”<1}2inf{t>0|||x||<t}=||x||

Cong thirc nay bao ham luén ca truong hop x=0 . Vay co P, (x)=||x||

Chung ta chirng minh twong tu cho truong hop 4=B(0,1) .
Bai 2:

Nhan xét P ,(0,0)=0 véi ca ba cau (a), (b), (c) nén khi giai ta chi xét cho trudong hop
(x,)#(0,0) (tirc khong xay ra truong hop =0 dé (x, y)E€t4 ) nén

P ,(x,y)=inf{r>0|(x,y)€tA] hay P (x,y)=inf{r>0]( 1 l)eA}
a) A=[(x,y)|x’+y<1}
PA(x,y):inf{t>0|(1,l)eA}:inf{»oNszyzst}:szTy2
b) A={(x, y)lmax{|x|, | HSI}
P,(x, y)—1nf{t>0|(f %)EA}Zinf{t>0|max{IXI,IyI}St}ZmaXHxI,|y|}
o) A={(x,y)| |x|+[y|=1}
P, (x, y)—1nf{t>0|(

| =

)EA}=inf{t>0||x|+|y|St}=IXI+|y|

Cha y ca 3 cong thlIC & cau (a), (b), (c) déu dung cho ca trudng hop (x, ¥)=(0,0)
Bai 3:
a) Ta kiém tra P, 12 mot phién ham dudi tuyén tinh lién tuc

« D@ thiy P (x)=0,V xeX .

e V6i VIi>0,V xeX ,taco:

P (Ax)=inf {t=0]Ax€td]= ilnf{i>0|x€/1A} AP ,(x)

D@ dang kiém tra cho tinh nira cong tinh cho trudng hop x=y=0 (dwa vao P4(0)=0)
Voi Vx,yeXx#0,y#0 tacovsi Ve>0,chonduoc A>0,u>0 sao cho:

X X X
P, (=)<l Are(0,1):=€t4 dre(0,1).—€4
Py(x)<i<p,(x)e_|PaG)=1_(FilOl)ged [Fiel):g
P y)<p<P y)*e | p (Xyo1 |3ve(01):Lew |Tve(0,1):-L e
u u e

Két hop vé6i A 16 chira 0 nén:



Xt (B)+(1-1).0€ 4

z Z , Viy ¢o %eA,leA,
Loy (L)+(1-v).0€4 “
7 uv

e A X*TY_ A X U \y
. = =+ —€A4 P (x+y)<i+
A 101 nén: i (/H-,u)l (/1+,u),u . Suy ra A(X y) n.

Két hop vé6i diéu kién chon A, x ban dautaco: A+u<P  (x)+P,(y)+2e

Vay: P, (x+y)<P, (x)+P (y)+2e,Ve>0

Cho -0 taduge P,(x+y)<P, (x)+P,(y)

) Tur cac diéu kién tén ta suy ra P, 1a mot phién ham dudi tuyén tinh trén kgvt X. Vay
tiép theo dé chirng minh P, lién tuc ta chi can chirng minh P, lién tuc tai x=0.

Ta xét ludi {x,):X,—0 . ViAméchira0,nénvéi Ve>0 bétiy ytacd ¢4 1alan
cdn mo cua 0. Suy ra da,, Va=a . x, €ed  kéotheo 0<P,(x )<e .Ching to
P,(x,)—0

Vay P, lién tuc tai x=0, suy ra P, lién tuc.

b) Véi (x,y)Z(O,O):PS(O,O):O . Ta xét truomg hop (x, y)#(0,0) :

PS(x,y):inf{t>O|(%,%)ES}Zinf{t>0| ly|<t]=|y]

« Kiém tra S cén bang:
Xét (x,y)eS thilyl<l.Tacod V A:|A|<1 thi |Ay|=|4].|y|<]1 ,nén (Ax,iy)eS

D& dang kiém tra tinh chét nira chuan ciia ham Ps(x,y)=ly|
Bai 4:
<]  Giasit ¥, €M . Suy ra tdn tai lugi | ¥,/ M :x,—~x, Khido
Va, f(x,)=0-f(x,)=1 . Diéundy mau thuin véi feXx*.
|=|  Taxét ham dung luong ctia M va ki hiéu la P. Tacod X,€M nén P(x,)=1 .
Pit G=<x¢>va g:G—R voi g(Ax,)=A Khidétacd g(x)<p(x),Vx€EG
That vay:
o Véi x=7Mx,,A>0:P(Ax))=AP(x,)=A=g(Ax,) .
o Véi x=Axy,A<0:P(Ax,)=0=2=g(Ax,) .
Ap dung dinh 1y Hanh-Banach suy ra ton tai phién ham tuyén tinh f trén X 1a thac trién cua g
sao cho: f(x)Sp‘(x),‘v’xEX.
Nhan xét rang:
® f(xo):g(x())zl
e p(x)=0,VxeM=f(x)<0,VxeM .
Mit khac do M 1a khong gian con nén néu x €M =|(—x|€M . Vay nén:
f(x)=f(=(=x))==f(=x)=0,V xeM .
Chingté f(x)=0,VxeM .
* Ta chimg minh rang f lién tuc trén X. Vi f 13 phién ham tuyén tinh trén X nén ta chi
can ching minh f lién tuc tai x=0.
Thét vay v6i (x,/:X,—~0 . ViM la khong gian con nén 0€M . Suy ra
da,, Vaza, x,€M hay f(x,)=0 . Ching to f (x,)— f(0) .
Bai 5:



Néu £=0 thi hién nhién dung. Ta xét véi truong hop f #0 . Suy ra ton tai
Xo€EM : f(x,)#0 . Khong mat tong quat ta co thé gia st f (x,)=1 (néu khong ta co thé
x r 2
chon T)(Z)EM thay thé). Khi d6 x,€ker [ dé y kerf1a mot khong gian con cua X.
0
Ap dung bai tap 4 voi M=ker f ta s& ton tai phién ham tuyén tinh F lién tuc trén X sao
cho F(x0)=1 va F(kerf)= {0}. Vay bay gio ta chi can phai ching minh F 1a m& rong cua f

That vay: xét bat ki x€M | gia st f(x)=A. Khi d6 ta co
f(x)=A=4.f(x,)=f(Ax,)=(x—Ax,)Eker f =x€E(Ax,+ker f) .
Vaynén F (x)=F (Ax,+ker f)=F(A4x,)+ F(ker f)=F (A4x,)=AF (x,)=A= f(x)

T&i day ta da két thuc phan chiimg minh. Bai tép 5 ciing ¢6 mdt ching minh khéc trong
sach Giai tich ham cua PGS. PTS D6 Van Luu (trang 134,135).



