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PhӺn I.M֓nh ĽԚ

BiênsoӴn : TS.Nguy֑nViԒtņ¹ng
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T¨i li֓u tham khӶo

ÅToánr֩irӴc, GS.TS. Nguy֑nHֻuAnh

ÅMichael P.Frankós slides

ÅNguy֑nViԒtHҼngós slides

ÅToánr֩irӴc, TS. TrӺnNg֙cH֥i
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M֓nh ĽԚ v¨ ch©n tr֗

ÅKháini֓mvԚm֓nhĽԚ:

MΜnhĽΖtoánhΣclà kháini֓mcҺbӶncֳatoán

h֙ckhôngĽҼ֯cĽ֗nhnghǫamàchĽ֕Ҽ֯cmôtӶ.

M֓nhĽԚtoánh֙c(g֙itԂtlàm֓nhĽԚ) làm֥t

khԆngĽ֗nhcó giátr֗chânlý xácĽ֗nh(Ľ¼ng

hoԊcsai, nhҼngkhôngthԜvַaĽ¼ngvַasai).
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M֓nh ĽԚ v¨ ch©n tr֗

ÅVí d:ֱ 

ïñS 1֝23 chiahԒtcho3ò là 1 m֓nhĽԚĽ¼ng

ïñThànhphH֝ C֟híMinh làthĽֳ¹cֳanҼ֧cVi֓t

Namò làm֥tm֓nhĽԚsai.

ïñBӴncókh֛ekhông? ò khôngphӶilàm֥tm֓nh

ĽԚtoánh֙cvì Ľ©ylàm֥tcâuh֛ikhôngthԜphӶn

ánhm֥tĽiԚuĽ¼nghay m֥tĽiԚusai
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M֓nh ĽԚ v¨ ch©n tr֗

ÅKiԜmtra xemcáckhԆngĽ֗nhsaucó làm֓nh

ĽԚkhông? NԒucó, Ľ·làm֓nhĽԚĽ¼nghay 

sai?

ïMôn Toánr֩irӴclà mônbԂtbu֥cchungcho

ngànhTin h֙c.

ï97 làsn֝guyênt.֝

ïN làsn֝guyênt.֝
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M֓nh ĽԚ v¨ ch©n tr֗

ÅKý hi֓um֓nhĽԚ: 

NgҼ֩itathҼ֩ngdùngcácký hi֓u: P, Q, R, é

ÅChúý: M֓nhĽԚphֵch֯plàm֓nhĽԚĽҼ֯c

xâydֽngtcַácm֓nhĽԚkhácnh֩liênkԒt

chúnglӴibԄngcácliênt(ַvà, hay, nԒuéthìé) 

hoԊctrӴngtñַkhôngò

ïVí d :ֱ NԒutr֩it֝tthì tôi ĽidӴo.
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M֓nh ĽԚ v¨ ch©n tr֗

ÅChântr֗cֳam֓nhĽԚ: 

M֥tm֓nhĽԚch֕cóthԜĽ¼nghoԊcsai, khôngthԜ

Ľ֟ngth֩ivַaĽ¼ngvַasai. Khi m֓nhĽԚP Ľ¼ng

tanói P có chântrΠĽ¼ng, ngҼ֯clӴitanói P có

chântrΠsai. 

Chântr֗Ľ¼ngvàchântr֗saisԐĽҼ֯cký hi֓ulӺnlҼ֯t

là1hay ņ(Ľ¼ng),T(true) và0 hay S(sai),F(false)
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Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

ÅMֱcĽ²chcֳaphéptínhm֓nhĽԚ:

Nghiêncֵuchântr֗cֳam֥tm֓nhĽԚphֵch֯ptַ

chântr֗cֳacácm֓nhĽԚĽҺngiӶnhҺnvàcácphép

n֝inhֻngm֓nhĽԚnàybiԜuhi֓nqua liênthַoԊc

trӴngtñַkhôngò

8
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Some Popular Boolean 

Operators

Formal Name Nickname Arity Symbol

Negationoperator NOT Unary ¬

Conjunctionoperator AND Binary Ø

Disjunctionoperator OR Binary Ù

Exclusive-ORoperator XOR Binary Ä

Implicationoperator IMPLIES Binary ­

Biconditionaloperator IFF Binary ź

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

Phֳ Ľ֗nh cֳa m֓nh ĽԚ

The unary negation operatorñâò (NOT) 

transforms a prop. into its logicalnegation.

E.g.If p= ñI have brown hair.ò

then ¬p= ñI do nothave brown hair.ò

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

11

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

p ×p

T F

F T
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Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

ÅPhépn֝iliԚn(phéph֥i; phépgiao): 

MΜnhĽΖnΧiliΖncֳahaim֓nhĽԚP, Q ĽҼ֯ckí hi֓u

b֫iP ØQ (Ľ֙clàñP vàQò), làm֓nhĽԚĽҼ֯cĽ֗nh

b֫i: 

P ØQ Ľ¼ngkhi vàch֕khi P vàQ Ľ֟ngth֩iĽ¼ng

13

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

ÅVí d:ֱ M֓nhĽԚñHôm nay, côӸyĽԌpvà thông

minh ò chĽ֕Ҽ֯cxemlàm֓nhĽԚĽ¼ngkhi cӶ

haiĽiԚuki֓nñcôӸyĽԌpò vàñcôӸythông

minhò ĽԚuxӶyra. NgҼ֯clӴi, ch֕1 trong2 

ĽiԚuki֓ntrênsaithìm֓nhĽԚtrênsԐsai.
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ÅMeĄnh đeĀ ³HoĂm nay, An giuęp meď lau nhaĘ vaĘ 

rĖěa cheęn´ chĆ đuęng khi hoĂm nay An giuęp meď 

caû hai coâng vieäc lau nhaø vaø röûa cheùn. Ngöôïc 

laïi, neáu hoâm nay An chæ giuùp meï moät trong 

hai coâng vieäc treân, hoaëc khoâng giuùp meï caû 

hai thì meänh ñeà treân sai.

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

15

The Conjunction Operator

The binary conjunction operatorάØέ όAND)

combines two propositions to form 

their logical conjunction.

E.g.If pҐάL ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǎŀƭŀŘ ŦƻǊ ƭǳƴŎƘΦέ ŀƴŘ q=άL

ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǎǘŜŀƪ ŦƻǊ ŘƛƴƴŜǊΦέΣ ǘƘŜƴ pØqҐάL ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ

salad for lunch and L ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǎǘŜŀƪ ŦƻǊ ŘƛƴƴŜǊΦέ

Remember: ñØò points up like an ñAò, and it means ñØNDò

ØND

16
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ÅNote that a
conjunction

p1Øp2 ØΧ Øpn

of n propositions
will have 2n rows
in its truth table.

ÅAlso: ¬ and Øoperations together are suffi-
cient to express anyBoolean truth table!

Conjunction Truth Table

p q pØq

F F F

F T F

T F F

T T T

Operand columns

17

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

18

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

ÅPhépn֝ir֩i(phéptuyԜn; phéph֯p)

MΜnhĽΖnΧirγicֳahaim֓nhĽԚP, Q ĽҼ֯ckí hi֓u

b֫iP ÙQ (Ľ֙clàñP hay Qò), làm֓nhĽԚĽҼ֯cĽ֗nh

b֫i: 

P ÙQ saikhi vàch֕khi P vàQ Ľ֟ngth֩isai
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Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

ÅVí d:ֱ M֓nhĽԚñTôi ĽangchҺibóngĽ§hay 

bóngrò֡.

M֓nhĽԚnàych֕saikhi tôi vַakhôngĽangchҺi

bóngĽ§cȈngnhҼvַakhôngĽangchҺibóngr.֡

NgҼ֯clӴi, tôi chҺibóngĽ§hay ĽangchҺibóngr֡

hay ĽangchҺicӶhai thìm֓nhĽԚtrênĽ¼ng.

20
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The Disjunction Operator

The binary disjunction operatorñÙò (OR) 

combines two propositions to form their 

logical disjunction.

p=ñMy car has a bad engine.ò

q=ñMy car has a bad carburetor.ò

pÙq=ñEither my car has a bad engine, or

my car has a bad carburetorΦέ
After the downward-

pointing ñaxeò of ñÙò

splits the wood, you

can take 1 piece OR 

the other, or both.

Ù

Meaning is like ñand/orò in English.

21

ÅNote that pÙq means

that p is true, or q is

true, or both are true!

ÅSo, this operation is

also called inclusive or,

because it includes the

possibility that both p and q are true.

Åñ¬ò and ñÙò together are also universal.

Disjunction Truth Table

p q pÙq

F F F

F T T

T F T

T T T

Note

difference

from AND

22

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

23

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

ÅChúý : 

CӺnphânbi֓tñhayò vàñhoԊcò.

ņҼara phéptoánĽԜthԜhi֓ntrҼ֩ng

h֯ploӴitrַ

Ký hi֓u:     , Ä

P Q  saiÚ P và Q Ľ֟ngth֩icùng

Ľ¼nghoԊccùngsai.

Ù

Ù
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The Exclusive OrOperator

The binary exclusive-or operatorñÄò (XOR) 

combines two propositions to form their 

logical ñexclusive orò (exjunction?).

p= ñI will earn an A in this course,ò

q =ñI will drop this course,ò

pÄq = ñI will either earn an A for this course, or 

I will drop it (but not both!)ò

25

ÅNote that pÄq means

that p is true, or q is

true, but not both!

ÅThis operation is

called exclusive or,

because it excludesthe

possibility that both p and q are true.

Åñ¬ò and ñÄò together are not universal.

Exclusive-Or Truth Table

p q pÄq

F F F

F T T

T F T

T T F Note

difference

from OR.

26

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

ÅPhépkéotheo:

MΜnhĽΖP kéotheoQ cֳahaim֓nhĽԚP và Q, kí

hi֓ub֫iP ­ Q(Ľ֙clà ñP kéotheoQò hay ñNԒuP

thìQò hay ñP làĽiԚuki֓nĽ cֳֳaQò hay ñQ làĽiԚu

ki֓ncӺncֳaPò) làm֓nhĽԚĽҼ֯cĽ֗nhb֫i: 

P ­ Q saikhi vàch֕khi P Ľ¼ngmàQ sai.

27

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

ÅVí d:ֱ Xétm֓nhĽԚsau: 

ñNԒutôi ĽԌptrai thì tôi cónhiԚubӴngáiò

Ta cócáctrҼ֩ngh֯psau:

ÅTôi ĽԌptrai và cónhiԚubӴngái : M֓nhĽԚrõ ràngĽ¼ng

ÅTôi ĽԌptrai và khôngcónhiԚubӴngái : M֓nhĽԚrõ

ràngsai

ÅTôi khôngĽԌptrai màvӾncónhiԚubӴngái : M֓nhĽԚ

vӾnĽ¼ng

ÅTôi khôngĽԌptrai và khôngcónhiԚubӴngái : M֓nhĽԚ

vӾnĽ¼ng

28
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Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

ÅMeĄnh đeĀ ³ChieĀu nay, neāu raěnh toĂi seĕ gheę 

thaĊm baďn´ chĆ sai khi chieĀu nay toĂi raěnh 

nhöng toâi khoâng gheù thaêm baïn. 

ÅNgöôïc laïi, neáu chieàu nay toâi baän thì duø toâi coù 

gheù thaêm baïn hay khoâng, meänh ñeà treân vaãn 

ñuùng. Ngoaøi ra, taát nhieân neáu chieàu nay toâi 

coù gheù thaêm baïn thì meänh ñeà treân ñuùng (duø 

toâi coù raûnh hay khoâng!).

29

The ImplicationOperator

The implication p ­ q states that p implies q.

I.e., If p is true, then q is true; but if p is not true, 

then q could be either true or false.

E.g., let p = ñYou study hard.ò

q = ñYou will get a good grade.ò

p ­ q = ñIf you study hard, then you will get a 

good grade.ò (else, it could go either way)

antecedent
consequent

30

Implication Truth Table

Åp ­ q is falseonly when

p is true but q is not true.

Åp ­ q   does not say

that p causesq!

Åp ­ q   does not require

that p or q are ever true!

ÅE.g.ñ(1=0) ­pigs can flyò is TRUE!

p q p­q 

F F T 

F T T 

T F F 

T T T 
 

 

The 

only

False

case!

31

Examples of Implications

Å Ĭf this lecture ends, then the sun will rise 

tomorrow.ò Trueor False?

ÅñIf Tuesday is a day of the week, then I am 

a penguin.ò Trueor False?

ÅñIf 1+1=6, then Bush is president.ò 

Trueor False?

ÅñIf the moon is made of green cheese, then I 

am richer than Bill Gates.ò True or False?

32
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Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

33

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

ÅPheùpkeùotheo hai chieàu: 

MΜnhĽΖP kéotheoQ vàng̯ιclͧicֳahaim֓nhĽԚ

P vàQ, ký hi֓ub֫iP ª Q (Ľ֙clàñP nԒuvàchn֕Ԓu

Qò hay P khi vàch֕khi Qò hay ñP làĽiԚuki֓ncӺn

vàĽ cֳֳaQò), làm֓nhĽԚxácĽ֗nhb֫i: 

P ª Q Ľ¼ngkhi vàch֕khi P vàQ cócùngchântr֗

34

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

35

Ph®p t²nh m֓nh ĽԚ

36
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The biconditionaloperator

The biconditionalp ª q states that p is true if and 

only if (IFF) q is true.

p = ñBush wins the 2004 election.ò

q =ñBush will be president for all of 2005.ò

p ª q = ñIf, and only if, Bush wins the 2004 

election, Bush will be president for all of 2005.ò

2004

Iõm still
here!

2005

Biconditional Truth Table

Åp ª q means that p and q

have the sametruth value.

ÅNote this truth table is the

exact oppositeof Äôs!

ïp ª q means ¬(p Äq)

Åp ª q does not imply

p and q are true, or cause each other.

p q p ª q 

F F T 

F T F 

T F F 

T T T 
 

 

38

Boolean Operations Summary

ÅWe have seen 1 unary operator and 5 binary 

operators .  Their truth tables are below.

p q ×p pØq pÙq pÄq p­q pªq

F F T F F F T T

F T T F T T T F

T F F F T T F F

T T F T T F T T

39

Some Alternative Notations

Name: not and or xor implies iff
Propositional logic: × Ø Ù Ä ­ ª
Boolean algebra: p pq + Ä
C/C++/Java (wordwise): ! && || != ==
C/C++/Java (bitwise): ~ & | ^
Logic gates:

http://www.rtvbih.ba/2001/vijesti/juli/04/george bush.jpg
http://images.google.com/imgres?imgurl=www.uncwil.edu/sga/election.gif&imgrefurl=http://www.uncwil.edu/sga/&h=178&w=178&prev=/images%3Fq%3Delection%26start%3D80%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
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DӴng m֓nh ĽԚ

ÅDaïngmeänhñeàlaømoätbieåuthöùcñöôïccaáutaïo

töø:

- Caùchaèngmeänhñeà, töùclaøcaùcmeänhñeàñaõxeùtôû

trên.

- Caùcbieánmeänhñeà, töùclaøcaùcbieánlaáygiaùtròlaø

caùcmeänhñeà, thoângqua caùcpheùptoaùnmeänhñeà

ñaõxeùtôûmuïctrêntheomoättrình töïnhaátñònhnaøo

ñoù, thöôøngñöôïcchæroõbôûicaùcdaáungoԊc.

41

DӴng m֓nh ĽԚ

ÅV֧i E làm֥tdӴngm֓nhĽԚcácbiԒnm֓nhĽԚp, q, r 

ֵngv֧im֣igiátr֗ctֱhԜP, Q, R (là cácm֓nhĽԚ) 

cֳap, q, r thì tacó duynhӸtm֥tm֓nhĽԚE(P, Q, R). 

Ta viԒtE = E(p, q, r).

ÅBӶngchântr֗làbӶngghitӸtcӶcáctrҼ֩ngh֯pchân

tr֗cóthԜxӶyraĽ֝iv֧idӴngm֓nhĽԚE theochântr֗

cֳacácbiԒnm֓nhĽԚp, q, r. NԒucón biԒn, bӶngnày

sԐcó2n dòng, chҼakԜdòngtiêuĽԚ.

42

DӴng m֓nh ĽԚ

43

Tautologies and Contradictions

A tautology is a compound proposition that is 
true no matter whatthe truth values of its 
atomic propositions are!

Ex.p Ù×p [What is its truth table?]

A contradiction is a compound proposition that 
is falseno matter what!  Ex.p Ø×p  [Truth 
table?]

Other compound props. are contingencies.

44



12

Logical Equivalence

Compound proposition p is logically equivalent 
to compound proposition q, written pÚq, IFF
the compound proposition pªq is a tautology.

Compound propositions p and q are logically 
equivalent to each other IFFp and q contain 
the same truth values as each other in all rows 
of their truth tables.

45

Ex.Prove that pÙqÚ×(×p Ø×q).

p q ppÙÙqq ××pp ××qq ××pp  ØØ  ××qq ××((××pp  ØØ  ××qq))

F F

F T

T F

T T

Proving Equivalence

via Truth Tables

F
T

T
T

T

T

T

T
T

T

F
F

F

F

F
F

F
F

T
T

46

DӴng m֓nh ĽԚ

1. QuytԂcthaythԒth1ֵ
TrongdӴngm֓nhĽԚE, nԒuta thaythԒbiԜuthֵc

con F b֫im֥tdӴngm֓nhĽԚtҼҺngĽҼҺnglogic

thìdӴngm֓nhĽԚthuĽҼ֯cvӾncòntҼҺngĽҼҺng

logic v֧iE.

2. QuytԂcthaythԒth2ֵ
GiӶsdֹӴngm֓nhĽԚE(p,q,ré) làm֥thԄngĽ¼ng. NԒuta

thaythԒnhֻngnҺip xuӸthi֓ntrongE b֫im֥tF(pô,qô,rô) 

thìdӴngm֓nhĽԚnhԀnĽҼ֯ctheocácbiԒnq,ré,pô,qô,rô,é

vӾncònlà 1 hԄngĽ¼ng.

47

DӴng m֓nh ĽԚ

CácluԀtlogic: V֧i p, q, r là cácbiԒnm֓nh

ĽԚ, 1 làm֥thԄngĽ¼ngvà 0 làm֥thԄngsai, ta

cócáctҼҺngĽҼҺnglogic sauĽ©y:

1)  LuԀtlu׃ĽԆng

p Øp Ú p

p Ùp Ú p 

48
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DӴng m֓nh ĽԚ

49 50

51 52
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53

DӴng m֓nh ĽԚ

16) LuԀtrútg֙n:

pØq ­ p Ú 1

p ­ (pØq) Ú p­ q

(p Ùq) ­q  Ú p­ q

p ­ (p Ùq) Ú 1

54

Equivalence Laws - Examples

ÅIdentity:             pØT Ú p      pÙF Ú p

ÅDomination:      pÙT Ú T      pØF Ú F

ÅIdempotent:       pÙp Ú p       pØp Ú p

ÅDouble negation:       ××p Ú p

ÅCommutative:  pÙq Ú qÙp    pØq Ú qØp

ÅAssociative:          (pÙq)ÙrÚ pÙ(qÙr)
(pØq)ØrÚ pØ(qØr)

55

More Equivalence Laws

ÅDistributive:     pÙ(qØr) Ú (pÙq)Ø(pÙr)
pØ(qÙr) Ú (pØq)Ù(pØr)

Å5Ŝ aƻǊƎŀƴΩǎ:
×(pØq) Ú×p Ù×q
×(pÙq) Ú×p Ø×q

ÅTrivial tautology/contradiction:
pÙ×pÚ T pØ×pÚ F

Augustus

De Morgan

(1806-1871)
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Defining Operators via Equivalences

Using equivalences, we can defineoperators in 
terms of other operators.

ÅExclusive or:   pÄqÚ (pÙq)Ø×(pØq)
pÄqÚ (pØ×q)Ù(qØ×p)

ÅImplies:           p­q Ú×p Ùq

ÅBiconditional: pªq Ú (p­q)Ø(q­p)
pªq Ú×(pÄq)

57

An Example Problem

ÅCheck using a symbolic derivation whether 
(p Ø×q) ­ (pÄr) Ú×p ÙqÙ×r.

(p Ø×q) ­ (pÄr)Ú

[Expand definition of ­] ×(p Ø×q) Ù(pÄr)

[Defn. of Ä]    Ú×(p Ø×q) Ù((pÙr) Ø×(pØr))

ώ5ŜaƻǊƎŀƴΩǎ [ŀǿϐ

Ú (×pÙq)Ù((pÙr) Ø×(pØr))

Ú [associative law] cont.

58

Example Continued...

(×p Ùq) Ù((pÙr) Ø×(pØr))Ú [Ùcommutes]

Ú (qÙ×p)Ù((pÙr) Ø×(pØr)) [Ùassociative]

Ú qÙ(×pÙ((pÙr) Ø×(pØr))) [distrib. Ùover Ø]

Ú qÙ(((×pÙ(pÙr)) Ø(×pÙ×(pØr)))

[assoc.] Ú qÙ(((×pÙp) Ùr) Ø(×pÙ×(pØr)))

[trivail taut.]  Ú qÙ((TÙr) Ø(×pÙ×(pØr)))

[domination]Ú qÙ(TØ(×pÙ×(pØr)))

[identity]       Ú qÙ(×pÙ×(pØr))Ú cont.

59

End of Long Example

qÙ(×pÙ×(pØr))

ώ5ŜaƻǊƎŀƴΩǎϐ Ú qÙ(×pÙ(×pÙ×r))

[Assoc.]          Ú qÙ((×pÙ×p) Ù×r)

[Idempotent]   Ú qÙ(×pÙ×r)

[Assoc.]          Ú (qÙ×p) Ù×r 

[Commut.]      Ú×p ÙqÙ×r 

Q.E.D. (quod erat demonstrandum)

(Which was to be shown.)
60
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DӴng m֓nh ĽԚ

ÅņԜchֵngminh m֥tdӴngm֓nhĽԚlàhԄng

Ľ¼ng, hԄngsai, cácdӴngm֓nhĽԚlàtҼҺng

ĽҼҺnglôgic, dӴngm֓nhĽԚnàylàh q֓uӶ

logic cֳadӴngm֓nhĽԚkia, ta có cáccáchsau:

- LԀpbӶngchântr֗.

- S dֱֹngphépthaythԒ.

61

V² dֱ

Cho p, q, r laø caùc bieán meänh ñeà. Chöùng minh 

raèng:

(×p­ r) Ø(q ­ r) Ú (p ­ q) ­ r (1)

Chuùng ta cƽ ǘƘԂchöùng minh (1) baèng hai caùch.

Caùch 1: Laäp baûng chaân trò .

62

63

Qui tԂc suy di֑n

ÅTrongcácchֵngminh toánh֙c, xuӸtpháttmַ֥ts֝

khԆngĽ֗nhĽ¼ngp, q, ré(tiԚnĽԚ), taápdֱngcácqui 

tԂcsuydi֑nĽԜsuyrachânlí cֳam֥tm֓nhĽԚh mà

tag֙ilàkԒtluԀn.

ÅNói cách khác, dùngcácqui tԂcsuydi֑nĽԜchֵng

minh:

( pØqØr Øé ) cóh q֓uӶlogic là h

.

64
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Qui TԂc Suy Di֑n

Ta thҼ֩ngmô hìnhhóaphépsuyluԀnĽ·dҼ֧idӴng:

p               

q

r

.

:

___

\h

65

Qui TԂc Suy Di֑n

ÅQUI TԁC MODUS PONENS(PhҼҺngpháp

khԆngĽ֗nh)

Qui tԂcnàyĽҼ֯cthԜhi֓nbԄnghԄngĽ¼ng:

HoԊcdҼ֧idӴngsҺĽ֟

( )p q p q­ Ø ­è øê ú

p q

p

q

­

\

ÅNԒu An h֙c chŁm th³ An h֙c t֝t.

ÅM¨ An h֙c chŁm

Suy ra An h֙c t֝t

ÅHình vuông là hình bình hành

ÅM¨ h³nh b³nh h¨nh c· hai ĽҼ֩ng ch®o cԂt nhau tӴi trung 

ĽiԜm m֣i ĽҼ֩ng.

Suy ra h³nh vu¹ng c· hai ĽҼ֩ng ch®o cԂt nhau tӴi trung 

ĽiԜm m֣i ĽҼ֩ng

67

Qui TԂc Suy Di֑n

ÅQUI TԁC TAM ņOӳN LUӿN(Syllogism)

Qui tԂcnàyĽҼ֯cthԜhi֓nbԄnghԄngĽ¼ng:

HoԊcdҼ֧idӴngsҺĽ֟

( )( ) ( )p q q r p r­ Ø ­ ­ ­è øê ú

p q

q r

p r

­

­

\ ­
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ÅHai tam giác vuông có cӴnhhuyԚnvà 1 cԊpgóc nh֙n

bԄngnhau thì chúng ta có m֥tcӴnhbԄngnhau kèm giֻa

hai góc bԄngnhau.

ÅNԒuhai tam giác có cӴnhbԄngnhau kèm giֻahai góc

bԄngnhau thì chúng bԄngnhau

Suy ra hai tam giác vuông có cӴnhhuyԚnvà 1 cԊpgóc

nh֙nbԄngnhau thì bԄngnhau.

ÅM֥tcon ngֽarԎlà m֥tcon ngֽahiԒm

ÅCái gì hiԒmthì ĽԂt

Suy ra m֥tcon ngֽarԎthì ĽԂt(J)

69

Qui TԂc Suy Di֑n

ÅQUI TԁC MODUS TOLLENS

PHһҹNG PHĆP PHֲ ņ֖NH

Qui tԂcnàyĽҼ֯cthԜhi֓nbԄnghԄngĽ¼ng:

HoԊcdҼ֧idӴngsҺĽ֟

( )p q q p­ Ø× ­×è øê ú

p q

q

p

­

×

\×

ÅXétchֵngminh ÅTa suyluԀn

p r

r s

t s

t u

u

p

­

­

Ù×

× Ù

×

\×

p r

r s

s t

t u

u

p

­

­

­

­

×

\×
Aristotle

(ca. 384-322 B.C.)
71

Qui TԂc Suy Di֑n

ÅQUI TԁC TAM ņOӳN LUӿN R֨I 

Qui tԂcnàyĽҼ֯cthԜhi֓nbԄnghԄngĽ¼ng:

Ý nghǫacֳaqui tԂc: nԒutronghaitrҼ֩ngh֯pcó

thԜxӶyra, chúngtabiԒtcóm֥ttrҼ֩ngh֯psaithì

chԂcchԂntrҼ֩ngh֯pcònlӴisԐĽ¼ng

( )p q q pÙ Ø× ­è øê ú ( )p q p qÙ Ø× ­è øê ú
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Qui TԂc Suy Di֑n

ÅQUI TԁC MĄU THUӽN

CHִNG MINH BԃNG PHӵN CHִNG

Ta cótҼҺngĽҼҺnglogic

ÅņԜchֵngminh vԒtrái là m֥thԄngĽ¼ngtachֵng

minh nԒuthêmphĽֳ֗nhcֳaq vàocáctiԚnĽԚthì

ĽҼ֯cm֥tmâuthuӾn. 

( ) ( )1 2 1 2... ... 0n np p p q p p p qØ Ø Ø ­ Ú Ø Ø Ø Ø× ­è ø è øê ú ê ú

Vĉ Dְ

ÅHãychֵngminh: ÅCm bԄngphӶnchֵng.

p r

p q

q s

r s

­

× ­

­

\× ­

0

p r

p q

q s

r

s

­

× ­

­

×

×

\

74

Qui TԂc Suy Di֑n

ÅCHִNG MINH THEO TRһ֨NG H֮P 

DֽatrênhԄngĽ¼ng:

ÅÝ nghǫa: nԒup suyra r vàq suyra r thì p hay q 

cȈngcóthԜsuyra r.

( )( ) ( )p r q r p q r­ Ø ­ ­ Ù ­è ø è øê ú ê ú

Vĉ Dְ

ÅChֵngminh rԄng:

( )3 4 3n n- @
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M֥t s֝ luԀt th°m

p                Rule of Addition(Phépthêm)

\pÙq

pØq PhépĽҺngiӶnn֝iliԚn

\ p                

p

q

\pØq LuԀtvԚphépn֝ilԚn

77

Vĉ Dְ T֠NG H֮P

1. NԒunghs֓ǫTrҼҺngBa
khôngtrìnhdi֑nhay s֝
vébánra ít hҺn100 thì
Ľ°mdi֑nsԐbi hֳyb v֛à
ôngbӺusԐrӸtbu֟n.

2. NԒuĽ°mdi֑nbhֳ֗yb֛
thìtiԚnv®phӶitrӶlӴicho
ngҼ֩ixem.

3. NhҼngtiԚnv®Ľ«không
trӶlӴichongҼ֩ixem. 

VԀyngh֓ s׃TB Ľ«
trìnhdi֑n

Åp:Ngh֓ sǫTrҼҺngBaĽ«trình
di֑n.

Åq:s֝ vé bánra ít hҺn100.

År:Ľ°m di֑nbhֳ֗yb.֛

Ås: ôngbӺubu֟n.

Åt:trӶ lӴitiԚnvé chongҼ֩ixem
p q r s

r t

t

p

× Ù ­ Ø

­

×

\

78

Qui TԂc Suy Di֑n

ÅPHӵN Vĉ Dְ

ņԜchֵngminh m֥tphépsuyluԀnlà saihay

khônglàm֥thԄngĽ¼ng. Ta chc֕Ӻnch֕ram֥t

phӶnví d.ֱ

1 2 ...  np p p qØ Ø Ø ­

Vĉ Dְ

ÅÔngMinh nóirԄngnԒu
khôngĽҼ֯ctŁnglҼҺngthì
ôngtasԐngh֕vi֓c. MԊt
khác, nԒuôngӸyngh֕vi֓c
vàv ô֯ngӸybm֗Ӹtvi֓cthì
phӶibánxe. BiԒtrԄngnԒu
v ô֯ngMinh hay Ľilàmtr֑
thìtrҼ֧csaugì cȈngsԐb֗
mӸtvi֓cvàcu֝icùngông
Minh Ľ«ĽҼ֯ctŁnglҼҺng.

Å SuyranԒuôngMinh không
bánxe thìv ô֯ngtaĽ«
khôngĽilàmtr֑

Å p:ông Minh ĽҼ֯ctŁng
lҼҺng.

Å q: ôngMinh ngh֕vi֓c.

Å r: v ô֯ngMinh mӸtvi֓c.

Å s: giaĽ³nhphӶibánxe.

Å t: v ô֯nghay Śƛlàmtr֑.

p q

q r s

t r

p

s t

× ­

Ø ­

­

\× ­×

s=0

t=1

p=1

q=0

r=1

80
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Formal Proof Example

ÅSuppose we have the following premises:

ñIt is not sunny and it is cold.ò

ñOnly if We will swim is it sunny.ò

ñIf we do not swim, then we will canoe.ò

ñIf we canoe, then we will be home early.ò

ÅGiven these premises, prove the theorem

ñWe will be home earlyòusing inference rules.

81

Proof Example cont.

ÅLet us adopt the following abbreviations:

ïsunny = ñIt is sunnyò; cold = ñIt is coldò; 

swim = ñWe will swimò; canoe = ñWe will 

canoeò; early = ñWe will be home earlyò.

ÅThen, the premises can be written as:

(1) ×sunnyØcold (2) swim ­ sunny

(3) ×swim ­ canoe(4) canoe ­ early

82

Proof Example cont.

Step Proved by
1. ×sunnyØcold Premise #1.
2. ×sunny Simplification of 1.
3. swim­sunny Premise #2.
4. ×swim Modus tollens on 2,3.
5. ×swim­canoe Premise #3.
6. canoe Modus ponens on 4,5.
7. canoe­early Premise #4.
8. early Modus ponens on 6,7.

83

Qui TԂc Suy Di֑n

ÅVD1

84
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85

Qui TԂc Suy Di֑n

ÅVD2

86

ÅDƛӲƛ

Qui TԂc Suy Di֑n

87

Qui TԂc Suy Di֑n

88
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Qui TԂc Suy Di֑n

89

à

90

B¨i tԀp

1) ņԚthi ņHBK2000

KiԜmtralӴidӴngm֓nhĽԚsaulàhԄngĽ¼ng

[p­(q Ùr)] ­[(p ­q) Ù(p ­r)]

2) ņԚthi KHTN 2001

KiԜmtralӴitínhĽ¼ngĽԂncֳasuyluԀnsau

p

q ­ r

p ­×r

___________

\×q

91

B¨i tԀp

3.  Cho p, q, r là cácbiԒnm֓nhĽԚ. Chֵngminh các
dӴngm֓nhĽԚsaulà cáchԄngĽ¼ng:

a) ((p ­ q) Øp) ­ q.

b) ((p ­ q) Ø×q ) ­×p .

c) ((p Ùq) Ø×q) ­ p.

d) (p ­ q) ª ((p Ø×q ) ­ 0).

e) ((p ­ q) Ø(q ­ r)) ­ (p ­ r).

f) ((p Ùq) ­ r) ª ((p ­ r) Ø(q ­ r)).

g) (p ­ q) ­ ((q ­ r) ­ (p ­ r)).
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