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ņӴi S֝ Bool

Moät ñaïi soá Bool (A,Ø,Ù) laø moät taäp hôïp A Å̧vôùi hai pheùp 

toaùn Ø, Ù, töùc laø hai aùnh xaï:

Ø: A³A ­ A 

(x,y) ­xØy 

vaø     Ù: A³A ­ A

(x,y)­xÙy

thoûa 5 tính chaát sau:
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ņӴi S֝ Bool

Â Tính giao hoaùn: "x,yÍA

xØy = yØx;

xÙy = yÙx;

Â Tính keát hôïp: "x,y,zÍA

(xØy) Øz = xØ(y Øz);

(xÙy) Ùz = xÙ(y Ùz).

Â Tính phaân boá:  "x,y,zÍA

xØ(y Ùz) = (xØy) Ù(xØz);

xÙ(yØz) = (xÙy) Ø(xÙz).

6

ņӴi S֝ Bool

Â Coù caùc phaàn töû trung hoøa 1 vaø 0:  "x ÍA

xØ1 =1Øx = x;

xÙ0 =0Ùx = x.

Â Moïi phaàn töû ñeàu coù phaàn töû buø: "x ÍA,

$ÍA,

x Ø =    Øx = 0;

x Ù =    Ùx = 1.

x

x

x

x

x
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ņӴi S֝ Bool

V² dֱ:
XeùtF laøtaäphôïptaátcaûcaùcdaïngmeänhñeàtheon

bieánp
1
, p

2
,¥,p

n
vôùihai pheùptoaùnnoáilieànØ,

pheùptoaùnnoáirôøiÙ, trong ñoùta ñoàngnhaátcaùc

daïngmeänhñeàtöôngñöông. Khi ñoùF laømoätñaïi

soáBool vôùiphaàntöû1 laøhaèngñuùng1, phaàntöû0

laøhaèngsai 0, phaàntöûbuøcuûadaïngmeänhñeàE laø

daïngmeänhñeàbuøE
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ņӴi S֝ Bool

XeùttaäphôïpB = { 0, 1} . TreânB ta ñònhnghóahai

pheùptoaùnØ,Ùnhösau:

Khi đó, B trở thành một đại số Bool
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ņӴi S֝ Bool
Cho ñaïi soá Bool (A,Ø,Ù). Khi ñoù vôùi moïi x,yÍA, 

ta coù:

1) xØx = x; xÙx = x.

2) xØ0 = 0Øx =0; xÙ1 =1Ùx = 1.

3) Phaàn töû buø cuûa x laø duy nhaát 

vaø    = x;

4) Coâng thöùc De Morgan:

5) Tính haáp thuï:xØ(xÙy) = x; xÙ(xØy) = x.

x y x y;

x y x y.

Ø = Ù

Ù = Ø

x 1 0; 0 1.= =
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ņ֗nh nghǫa h¨m Bool

Haøm Bool n bieán laø  aùnh xaï   

f : B
n­ B , trong ñoù B = {0, 1}. 

Nhưvậy haømBool n bieánlaømoäthaømsoácoùdaïng:

f = f(x
1
,x

2
,¥,x

n
), trong ñoùmoãibieántrong x

1
, x

2
,¥, x

n
vaøf

chỉnhaängiaùtròtrongB = { 0, 1} .

Kyù hieäu  F
n

ñeå chæ taäp caùc haøm Bool  n bieán. 

Ví duï:  Daïng meänh ñeà E = E(p
1
,p

2
,¥,p

n
) theo n bieán p

1
, p

2
,¥, 

p
n

laø moät haøm Bool n bieán.
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XeùthaømBool n bieánf(x
1
,x

2
,¥,x

n
)

Vì moãibieánx
i

chænhaänhai giaùtrò0, 1 neânchæcoù

2
n

tröôønghôïpcuûaboäbieán(x
1
,x

2
,¥,x

n
).

Do ñoù,ñeåmoâtaûf, ta coùtheålaäpbaûnggoàm2
n

haøng

ghi taátcaûcaùcgiaùtròcuûaf tuøytheo 2
n
tröôønghôïpcuûa

bieán. Ta goïiñaâylaøbaûngchaântrò cuûaf

BӶng ch©n tr֗
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V² dֱ

Xeùt keát quảf trong vieäc thoâng qua moät quyeát 

ñònh döïa vaøo 3 phieáu baàu x, y, z 

1. Moãi phieáu chæ laáy moät trong hai giaù trò: 1 (taùn 

thaønh)  hoaëc 0 (baùc boû). 

2. Keátqủaf laø1 (thoângquaquyeátñònh)neáu

ñöôïcñasoáphieáutaùnthaønh,laø0 (khoângthoâng

quaquyeátñònh)neáuñasoáphieáubaùcboû.
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Hàm Bool

Khi ñoù f laø haøm Bool theo 3 bieán x, y, z coù baûng 

chaân trò nhö sau:
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Các phép toán trên hàm Bool
Các phép toán trên Fnđược định nghĩa như sau:

1. Pheùp coäng Bool Ù:

Vôùi f, g ÍF
n

ta ñònh nghóa toång Bool cuûa f vaø g:

f Ùg = f + g –fg 

"x = (x1,x2,…,xn)ÍBn, 

(f Ùg)(x) =  f(x) + g(x) –f(x)g(x) 
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Các phép toán trên hàm Bool

2. Pheùp nhaân Bool Ø:

Vôùi f, g ÍF
n

ta ñònh nghóa tích Bool cuûa f vaø g 

f Øg = fg 

"x=(x1,x2,…,xn)ÍBn,

(f Øg)(x) =  f(x)g(x) 

Ta thöôøng vieát fg thay cho f Øg 
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Các phép toán trên hàm Bool

3) Pheùp laáy haøm buø:

Vôùi f ÍF
n

ta ñònh nghóa haøm buø cuûa f nhö sau:

1f f= -

4) Thứ tự trên Fn

Với f, g ÍFn thì 

f     g Ú"x = (x1, x2, …,   xn)ÍBn , f(x) ¢g(x) b
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Dạng nối rời chính tắc của Hàm Bool

Xét tập hợp các hàm Bool của n biến Fn theo n biến x1 ,x2,é,xn

Â Mỗi hàm bool xihay      được gọi là từ đơn.

Â ņ̭n thοc là tích khác không của một số hữu hạn từ đơn.

Â Tρ tΧi tiΘu là tích khác không của đúng n từ đơn.

Â C¹ng thοc Ľa thοc l¨ c¹ng thοc biΘu diΚn h¨m Bool th¨nh 

tΫng cνa c§c Ḽ̌n thοc.

Â Dͧng nΧi rγi ch²nh tͽc là công thức biểu diễn hàm Bool thành 

tổng của các từ tối tiểu.

ix

Dạng nối liền chính tắc của hàm Bool

ÂTρtΧi Ľͧilà phần bù của các từ tối tiểu. Mỗi từ tối 

đại là tổng Boole của n từ đơn.

ÂCông thức biểu diễn hàm Boole f thành tích của các 

từ tối đại gọi là dͧng nΧi liΖn ch²nh tͽc của hàm 

Boole f
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C¹ng thֵc Ľa thֵc t֝i tiԜu

Â Đơn giản hơn

Cho hai công thức đa thức của một hàm Bool :

f = m1Ùm2 Ù…. Ùmk (F)

f = M1 ÙM2 Ù… ÙM l (G)

Ta nói rằng công thức F Ḽ̌n giͩn h̭n công thức G nếu

tồn tại đơn ánh j: {1,2,..,k} → { 1,2,…, l} sao cho với mọi

iÍ{1,2,..,k}  thì số từ đơn của mikhông nhiều hơn số từ

đơn của Mj(i)

20

C¹ng thֵc Ľa thֵc t֝i tiԜu

ÂĐơn giản như nhau

Nếu F đơn giản hơn G và G đơn giản hơn F

thì ta nói F và G Ḽ̌n giͩn nh̯ nhau

** C¹ng thֵc Ľa thֵc t֝i tiԜu:

Công thức F của hàm Bool f được gọi là tΧi

tiΘu nếu với bất kỳ công thức G của f mà đơn

giản hơn F thì F và G đơn giản như nhau
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PhҼҺng ph§p biԜu Ľ֟ Karnaugh.

Xét f là hàm Bool theo n biến x1,x2,…,xnvới n = 3 hoặc 4.

f là hàm Bool theo 3 biếnx, y, z. Khi đóbảngchântrịcủaf

gồm8 hàng. Thaychobảngchântrịcủaf tavẽmộtbảngchữ

nhậtgồm8 ô, tươngứngvới8 hàngcủabảngchântrị,được

đánhdấunhưsau:

Trường hợp n = 3: 1.Khi moät oânaèmtrong daõyñöôïc ñaùnh daáu

bôûix thì taïi ñoùx =1, bôûi thì taïi ñoùx =0,

töông töï cho y, z.

Vôùi qui öôùc:

2.Caùcoâtaïi ñoùf baèng1 seõñöôïcñaùnhdaáu(toâ

ñaämhoaëcgaïchcheùo). Taäpcaùcoâñöôïcñaùnh

daáuñöôïcgoïi laøbieåuñoàKarnaugh cuûaf, kyù

hieäulaøkar(f) .

x

f laøhaømBool theo 4 bieán x, y, z, t . Khi ñoù

baûngchaântrò cuûaf goàm16 haøng. Thay cho

baûngchaântrò cuûaf ta veõmoätbaûngchöõnhaät

goàm16 oâ,töông öùngvôùi 16 haøngcuûabaûng

chaântrò, ñöôïcñaùnhdaáunhö sau:

Tröôøng hôïp n = 4:

1. Khi moätoânaèmtrong daõyñöôïcñaùnhdaáubôûix thì

taïi ñoùx =1, bôûi thì taïi ñoùx =0, töông töï cho

y, z, t .

Vôùi qui öôùc:

2. Caùcoâtaïi ñoùf baèng1 seõñöôïcñaùnhdaáu(toâñaäm

hoaëcgaïch cheùo). Taäpcaùcoâñöôïc ñaùnhdaáuñöôïc

goïi laøbieåuñoàkarnaugh cuûaf, kyùhieäulaøkar(f) .

x
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Ñònh lyù

Cho f, g là các hàm Bool theo n biến 

x1,x2,…,xn. Khi đoù:

a) kar(fg) = kar(f) Ækar(g).

b) kar(f Ùg) = kar(f) Çkar(g ).

c) kar(f) goàm ñuùng moät oâ khi vaø 

chæ khi f laø moät từtoái tieåu

d) kar(f) Ëkar(g) Ú f      gb

Hai oâñöôïc goïi laøkeànhau (theo nghóa roäng),neáu

chuùnglaøhai oâlieàn nhau hoaëcchuùnglaøoâñaàu,oâ

cuoáicuûacuøngmoät haøng (coät)naøoñoù. Nhaän xeùt

raèng,do caùchñaùnhdaáunhö treân,hai oâkeànhau chæ

leächnhau ôûmoätbieánduy nhaát.

TΥbào là hình chnֻhԀt(theo nghǫar֥ng)g֟m

2k ô (k = 0,1,é,n ï1)

Teá baøo  

NeáuT laømoätteábaøothì T laøbieåuñoàkarnaugh cuûamoät

ñôn thöùc duy nhaátm, caùchxaùcñònh m nhö sau: laànlöôït

chieáuT leâncaùccaïnh, neáutoaønboähình chieáunaèmtroïn

trong moättöøñôn naøothì töøñôn ñoùmôùixuaáthieäntrong

m.

Ví du 1ï:

Xeùt caùc haøm Bool theo 4 bieán x, y, z, t.

Ví duï 2:

Xeùt caùc haøm Bool theo 4 bieán x, y, z, t.



8

Ví duï 3:

Xeùt caùc haøm Bool theo 4 bieán x, y, z, t.

Ví duï 4:

Xeùt caùc haøm Bool theo 4 bieán x, y, z, t.

Ví duï 5:

Xeùt caùc haøm Bool theo 4 bieán x, y, z, t.

TԒ b¨o sau: 

L¨ biԜu Ľ֟ Karnaugh cֳa ĽҺn thֵc n¨o?

Cho haømBool f. Ta noùiT laømoät teábaøo

lôùncuûakar(f) neáuT thoaûhai tính chaát

sau:

Teá baøo lôùn.

a) T laø moät teá baøo vaø T Ìkar(f).

b) KhoĂng toĀn taďi teā baĘo T² naĘo 

thoěa T² Ţ vaø     

T ÌT² Ìkar(f ).
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Ví duï: Xeùt haøm Bool f theo 4 bieán x, y, z, t 

coù bieåu ñoà karnaugh  nhö sau:

Kar(f) coù 6  teá baøo lôùn 

nhö sau:
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Thuaät toaùn.

Böôùc 1: Veõ bieåu ñoà karnaugh cuûa f.

Böôùc 2: Xaùc ñònh taát caû caùc teá baøo lôùn cuûa kar(f).

Böôùc 3: Xaùc ñònh caùc teá baøo lôùn mà nhaát thieát 

phaûi choïn.

Ta nhaátthieát phaûichoïn teábaøolôùnT khi toàn

taïi moätoâcuûakar(f) maøoânaøychænaèmtrong

teábaøolôùnT vaøkhoângnaèmtrong baátkyøteá

baøolôùnnaøokhaùc.

Böôùc4: Xaùcñònh caùcphuûtoáitieåugoàmcaùcteá

baøolôùn.

Neáucaùcteábaøolôùnchoïn ñöôïcôûböôùc3 ñaõphuû

ñöôïc kar(f) thì ta coùduy nhaát moätphuûtoái tieåu

goàmcaùcteábaøolôùncuûakar(f) .

Neáucaùcteábaøolôùn choïn ñöôïc ôûböôùc3 chöa

phuûñöôïckar(f) thì xeùtmoätoâchöa bòphuû,seõcoùít

nhaát hai teá baøolôùn chöùaoânaøy, ta choïn moät

trong caùcteábaøolôùnnaøy. Cöùtieáptuïc nhö theáta

seõtìm ñöôïctaátcaûcaùcphuûgoàmcaùcteábaøolôùncuûa

kar(f) . Loaïi boûcaùcphuû khoâng toái tieåu, ta tìm

ñöôïc taát caûcaùcphuûtoái tieåugoàmcaùcteábaøolôùn

cuûakar(f) .

Thuaät toaùn.

Böôùc 5: Xaùc ñònh caùc coâng thöùc ña thöùc 

toái tieåu cuûa f. 

Töøcaùcphuûtoáitieåugoàmcaùcteábaøo

lôùncuûakar(f) tìm ñöôïcôûböôùc4 ta xaùc

ñònh ñöôïccaùccoângthöùcña thöùctöông

öùngcuûaf. So saùnhcaùccoângthöùctreân.

Loaïi boûcaùccoângthöùcña thöùcmaøcoù

moätcoângthöùcña thöùcnaøoñoùthöïc söï

ñôn giaûnhôn chuùng. Caùccoângthöùcña

thöùccoønlaïi chính laøcaùccoângthöùcña

thöùctoáitieåucuûaf.

Thuaät toaùn.

Moät soá ví duï

Ví duï 1:

Tìm taát caû caùc coâng thöùc ña thöùc toái 

tieåu cuûa haøm Bool:

= Ù Ù Ù Ù Ùf (x, y,z, t) xyzt xy xz yz xy(z t)
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Giaûi

Ta coù = Ù Ù Ù Ù Ùf xyzt xy xz yz xyz xyt

Böôùc 1:Veõ kar(f)

Böôùc 3:Xaùc ñònh caùc teá baøo lôùn nhaát thieát phaûi choïn.

- OÂ 1 naèm trong moät teá baøo lôùn duy nhaát x. Ta choïn x.

- OÂ 3 naèm trong moät teá baøo lôùn duy nhaát yz. Ta choïn yz.

Böôùc 4:Xaùc ñònh caùc phuû toái tieåu goàm caùc teá baøo lôùn. 

Caùc oâ ñöôïc  caùc teá baøo lôùn ñaõ choïn ôû böôùc 3 phuû nhö sau:

Ta ñöôïcduy nhaátmoät

phuûtoái tieåu goàmcaùc

teábaøolôùncuûakar(f) :

x; yz.

Böôùc 5:Xaùc ñònh caùc coâng thöùc ña 

thöùc toái tieåu cuûa f.

ÖÙngvôùiphuûtoái tieåu goàmcaùcteábaøolôùn

tìm ñöôïc ôûböôùc4 ta tìm ñöôïc duy nhaát

moätcoângthöùcña thöùctoáitieåucuûaf:

= Ùf x yz
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Ví duï 2: Tìm taát caû caùc coâng thöùc ña thöùc toái tieåu 

cuûa haøm Bool:

f (x, y,z, t) y(zt zt) y(zt xzt) xzt= Ù Ù Ù Ù

Giaûi

Ta coù f yzt yzt yzt xyzt xzt= Ù Ù Ù Ù

Böôùc 1: Veõ kar(f):

Böôùc 2:Kar(f) coù caùc teá baøo lôùn nhö sau:

Böôùc 3:Xaùc ñònh caùc teá baøo lôùn nhaát thieát phaûi 

choïn

1. OÂ 1 naèm trong moät teá baøo lôùn duy nhaát  

Ta choïn 

xt

xt

2. OÂ 4 naèm trong moät teá baøo lôùn duy nhaát xzt

Ta choïn xzt

3. OÂ 6 naèm trong moät teá baøo lôùn duy nhaát 

Ta choïn

zt

zt

Böôùc 4:Xaùc ñònh caùc phuû toái tieåu goàm caùc teá baøo lôùn

Caùc oâ ñöôïc  caùc teá baøo lôùn ñaõ choïn ôû böôùc 3 phuû nhö sau:
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Böôùc 5: Xaùc ñònh caùc coâng thöùc ña thöùc toái tieåu cuûa f.

ÖÙng vôùi hai phuû toái tieåu goàm caùc teá baøo lôùn tìm ñöôïc ôû 

böôùc 4 ta tìm ñöôïc hai  coâng thöùc ña thöùc cuûa f:

Ta thaáy hai coâng thöùc treân ñôn giaûn nhö nhau. 

Do ñoù, chuùng ñeàu laø hai coâng thöùc ña thöùc toái 

tieåu cuûa f.

V²dֱ 3(BAØI 7ņԚ2007)

µHaõy xaùc ñònh caùc coâng thöùc ña thöùc toái tieåu 

cuûa haøm Bool: 

)()( yxytztzxtyzxf ÙÙÙÙ=

µBieåu ñoà Karnaugh: (0,25ñ)
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µCaùcteábaøolôùn: (0,5Ľ)

µCaùc teá baøo lôùn baét buoäc phaûi choïn laø

µCoøn laïi oâ (1,4) coù theå naèm trong 2 teá baøo lôùn

tyxtzxztzyxz ,,,,

tzxztxz ,,

tyxzy ,

µDo ñoùcoù2 coângthöùcña thöùctöông öùngvôùi

phuûtoáitieåu: (0, 5ñ)

µTrong ñoùchæcoùcoângthöùcthöùhai laøtoáitieåu

(0,25ñ)

zytzxztxzf

tyxtzxztxzf

ÙÙÙ=

ÙÙÙ=

Maïng  logic (Maïng caùc coång)

Ñònh nghóa

Moät maïng logic hay moät maïng caùc coång laø moät heä thoáng coù 

daïng:

trong ñoù: - Input: x
1
, x

2
,..., x

n
laø caùc bieán Bool.

- Output f(x
1
, x

2
,..., x

n
) laø haøm Bool.

Ta noùi maïng logic treân toång hôïp hay bieåu dieãn haøm Bool f.

Moät maïng logic baát kyø luoân luoân ñöôïc caáu taïo töø moät soá maïng sô 

caáp maø ta goïi laø caùc coång.

Coång NOT

Coång AND

Coång OR

Coång NAND 

Coång NOR
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x
x

inverter

x

y

x + y

OR gate

AND gate

x

y

x y

x1 x1+x2+…+xn

OR gate with n inputs

x2

xn

x1

x2

xn

x1x2…xn

AND gate with n inputs

Basic Gates

x
x

x

y

OR
y

x y

We combine gates by allowing output of one gate to   

become input of other gates

yx

yxxy+

x

x

y

x y

yx

yxxy+

x
x

x
y

y

x + y + z

Example. Construct the circuit that provides the output

zyx

zyxzyx )( ++

z

y

z
z

zyxzyx )( ++

Example of Circuits
Example. Design a circuit to simulate the voting of a 

committee of three persons based on the majority

Solution. The voting of three persons are represented by 
three Boolean variables x, y, z : 1 for YES and 0 for NO

y

x

y

z

x y

x

z

x z

y z

x y + x z + y z
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Example of Circuits

Example. Design a circuit for a light controlled by 

two switches

Solution. The switches are represented by two Boolean 
variables x, y : 1 for CLOSED and 0 for OPEN

Let F(x, y) =1 when the light is ON and 0 when it is OFF

Assume that F(1, 1) =1 when both switches are closed

x y F(x, y)

1 1 1

1 0 0

0 1 0

0 0 1

Then the Boolean function F(x, y) 

is determined by the truth table

The corresponding circuit

x
x

x
y

y

x y

yxy

yxxy+

Example. Design a circuit for a light controlled by 

three switches

Solution. The switches are represented by three Boolean 
variables x, y, z : 1 for CLOSED and 0 for OPEN

Then the Boolean function 

F(x, y, z) is determined by 

the truth table

Assume that F(1, 1, 1) =1 

when three switches are closed

x y z F(x, y)

1 1 1 1

1 1 0 0

1 0 1 0

1 0 0 1

0 1 1 0

0 1 0 1

0 0 1 1

0 0 0 0

Let F(x,y,z) =1 when the light 

is ON and 0 when it is OFF

x

z

x
y

z

x y z

zyxy

zyxzyx

zyxzyx

++

+

z

y

x

y

zyxz
z

x

zyx
z

y

x

x
y

The 

corresponding 

circuit
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zyxf ++=

x

z

y
zyxf ++=

ÂThis formula contains only three literals. It allows us to 

design a circuit to represent f with only one OR gate with 

three inputs

z

x yx

y

yzx

z zxw

x

x

y

The 

corresponding 

circuit

y
z

zy

w

zxwyzx

yxzyf

++

+=

ņԚ thi

2009.

Xét hàmBool

a) Hãytìm cáctừtốitiểum saochom 

b) Suyracáchbiểudiễnf nhưlà tíchcủacáctừtốiđại, trongđó

mỗitừtốiđạilàtổngBoolcủa4 từđơn

f

( )( ) ( )f x y xy z t z xt y t y z t= Ù Ù Ù Ù Ù

b


